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ABSTRACTED- PUB-NO: DE 3101039A 
BASIC- ABSTRACT: 

The heat accumulator and exchanger comprises an accumulator mass and 
a 

heat -exchange element inside a casing. The element is a hollow flat 
body wound 

into a spiral and through which flow takes place, the turns of the 
spiral being 

held clear of each other and of the enclosing casing by distance 
pieces . 

The accumulator mass is situated between the turns of the spiral, 
while the 

heat -transfer medium flows through the body. The latter can comprise 
a double 

layer of textile material coated to render it impermeable, and having 
distance 

threads and inlet and outlet pipes for the medium. 
DERWENT -CLASS : Q78 



8/12/04, EAST Version: 2.0.0.29 



© BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ ft£ 3101039 A1 



Int. CI. 3 : 

F 28 D 7/04 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenauichen: 
@ Anmeldetag: 
@> Offanlegungstag; 



P31 01 039.3 
IS. 1.81 
5. 8.82 



Anmelder; 

Hoechst AG, 6000 Frankfurt, OE 



@ Erfinder: 

Brass, Holger, 6251 Waldbrunn, OB, Disselbeck, Dieter, 
6232 Bad Sodon, DE; Luke, Johannes, 6000 Frankfurt, DE 



8 



CO 
UJ 

Q 



» Wflrmaapeicher und-auatBuachar« 



< 

s 



In einem gegebenenfalla isolierten Benaiter befindet sich 
oin Warmeaustauscherelement sowie eine Speichermasse. 
Das Warmeaustauscherelement ist ein flachig durchstromba- 
rer Hohlkdrper, welcher im Benaiter spiraifflrmlg angeordnet 
ist. Dabei sind die einzelnen Windungen des spiralffirrnigen 
Hohlkdrpers gegenelnander und gegen den umhullenden 
Benaiter auf Abstand gehalten. Die Speichermasse befindet 
sich zwischen den spiralftirmigen Wlndungen des Hohlkttr- 
pers, das W&r metragerrnedlum f lieftt durch dan flachig durch* 
strflmten Hohlkflrper. Figur 1 zeigt eine AusfOhrungstorm des 
Warmespeichers und Warmeaustauschers. (31 01 039) 
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Patentanspruche: 

0 Warmespeicher und -austauscher , besi.ehend aus 
einera Behalter und 

einem darin befindlichen WSrmeau.itauscherelement , 
sowie 

5 einer Speichermasse , 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

als Warmeaustauscherelement ein flachig durchstrom- 
barer Hohlkorper spiralformig in dem Behalter ange- 
ordnet ist, wobei 
10 die Windungen des spiralformigen Hohlkorpers rait 

Abstandhaltern sowohl gegeneinander als auch gegen 
den umhullenden Behalter auf Abstand gehalten wer- 
den, und da& 

die Speichermasse sich zwischen den spiralformigen 
15 Windungen des Hohlkorpers befindet, wahrend 

das Warmetragermedium durch den flachig durchstrom- 
baren Hohlkorper flieftt. 

2. Warmespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
20 daft der Hohlkorper aus einem allseitig f llissigkeitsdicht 

beschichteten Doppelgewebe mit Abstandhal ter f aden mit Zu 
und Ableitungen fur ein Warmetragermedium besteht. 

Warmespeicher nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der den spiralformigen HohlkSrper urn- 
hullende Behalter aus einem Kunststof frohr mit Grund- 
platte und Deckel besteht, wobei Kunststof frohr , Grund- 
platte und Deckel mit einer Warmeisolierung versehen 
sind. 
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Die Erfindung beLriffL einen Warrnespoicher und -austauscher , 
beslehend aus einem Behaiter und einem darin befindlichen 
WarrneausLauscherelemenl , sowie einer Speichermasse. 

5 bei Systemen zur NuLzung von erneuerbaren Energiequellen, 
wie beispielswei;?e der solaren St-rahlung, oder der Umge- 
bungsluft, Oder bei der Nut.zung von Warmemengen, die mil 
relativ niedriger Temperatur anfallen, stellt sich haufig 
das Problem der Warmespeicherung , da die Verf ugbarkeit 
10 dieser Energiequellen starken Schwankungen unterliegt, und 
auch haufig zu Zeiten hohen Bedarfes nur wenig Energie 
zur Verfugung steht,. 

Bekannte Warrnespeichereinr ich tungen bestehen im wesentlichen 
15 aus einem isolierten Speicher behaiter , einem darin angeord- 

neLen Warmeaustauscher und einer eingefuilten Speichermasse. 

Als Speichermasse fur fuhlbare und latente Warme kommt bis- 

her hauptsachlich Wasser zum BinsaLz. Von Interesse sind 

aber auch eine Reihe anderer Sboffe, wie anorganische Salze 
20 und organische Vorbindungen , z.B. Paraffine, falls die damit 

im prakLischen RotrJeb von Warmespe i chern auf tretenden 

Probleme gelosl werden konnten. 

Bei den letztgen innLen Stof'fen wird die vergleichsweise 
? l ) hohe WarmeLonung bei der Phasenurnwand 1 ung von fest;en in d'jn 
fiussigen Zustand (Laden des Speichers) und urngekehrt (Ent.- 
laden des Speichers) genutzt. Der Volumenschwund beim Er- 
starren der Speichermasse (Entladen) fuhrt jedoch zur Bil- 
dung von Luftspalten zwischen Warmeaustauscher und Speicher- 
V) masse, welche den Warrneubergang nachteilig beeinflussen und 
die ordnungsgemaiie Funkt.ion des Warmespeiehers in Frage 
nt.el len konnen. 
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Fur den wirtschaf tlichen Betrieb von Warmespeichern ist es 
weiterhin wichtig, daft mit einer moglichst geringen Tempera- 
turdifferenz zwischen dera den Warmeaustauscher durchstromen- 
den Warmetragermedium und der Speichermasse die jeweils ge- 
5 forderte Warmeleistung erbraoht werden kann. Dies bedeutet, 
dafi die Warmeaustauscher flaehe , bezogen auf das Speichervo- 
lumen, moglichst grofi sein soil. Andernfalls ist die Warme- 
leistung des Speichers gering oder es sind zu hohe Tempera- 
turdif ferenzen zwischen dem Warmetragermedium und der 
10 Speichermasse sowohl zum Laden als auch zum Entladen des 

Speichers erforderlich, die sich in Hinblick auf eine ratio- 
nelle Energienutzung unter Einbeziehung von Alternativ- 
Energien verbieten. 

15 Eine weitere Anforderung an Warmespeicher , insbesondere 
solche, die mit anorganischen Salzen arbeiten, die eine 
starke Korrosionswirkung haben, ist ihre Herstellung aus 
korrosionsfesten Materialien. Hier werden vorteilhaft 
Kunststoffe eingesetzt, falls deren nachteilige scnlechte 

20 Warmeleitfahigkeit im Vergleich zu Metallen durch besondere 
konstruktive Maftnahmen ausgeglichen werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, einen Warmespeicher 
zur Verfiigung zu stellen, der eine groEe Warmeaustauscher- 
25 flache je Volumeneinheit des Speichers aufweist, korrosions- 
fest ist und eine hinreichende Flexibilitat hat, so dafi bei 
der Volumenanderung der Speichermasse die Funktionstuchtig- 
keit erhalten bleibt. 

30 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft dadurch gelost, daft als 
Warmeaustauscherelement ein flachig durchstrombarer Hohl- 
korper spiralformig in dem Behalter angeordnet ist, wobei 
die Windungen des spiralf Srmigen Hohlkorpers mit Abstand- 
haltern sowohl gegeneinander als auch gegen den umhullenden 

35 Behalter auf Abstand gehalten werden, und daft die Speicher- 
masse sich zwischen den spiralformigen Windungen des Hohl- 
korpers befindet, wahrend das Warmetragermedium durch den 
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flachig durchstrombaren Hohlkorper flieilt. Vorzugsweise be- 
steht der Hohlkorper aus einem allseitig fliissigkeitsdicht 
beschichteten Doppelgewebe mit Abstandhalterf aden mit Zu- 
und Ableitungen fur ein Warmetragermedium. Nach einer ande- 
5 ren Variante der Erfindung besteht der den spiralf ormigen 
Hohlkorper umhullende Behalter aus einem Kunststof frohr , 
mit Grundplatte und Deckel, wobei Kunststof frohr , Grund- 
platte und Deckel mit einer Warmeisolierung versehen sind. 
Die Hohlkorper aus einem allseitig fliissigkeitsdicht be- 

10 schichteten Dopelgewebe mit Abstandhalterfaden und mit Zu- 
und Ableitungen fur das Warmetragermedium sind beispiels- 
weise in der DE-AS 2 71H 901 beschrieben. Sie werden 
flachig durchstromt, da sie keinerlei Kanale enthalten, und 
da zwischen den Abstandhalterfaden nach alien Richtungen 

15 ein freier Durchflufi des Warmetragermediums mbglich ist. 

Wenn diese Hohlkorper plastisch beschichtet und somit wasser- 
dicht gemacht worden sind, kann dieser Warmeaustauscher 
problemlos spiralformig gewickelt werden, nachdem die Ab- 
standhalter auf den Hohlkorper aufgelegt worden sind, so 

20 dafi je Volumeneinheit des Warmespeichers ein Hochstmaft an 
Warmeaustauscherf lache zur Verfugung gestellt werden kann. 
Als Abstandhalter konnen Profile, Gitternetze, Hutchen oder 
Distanzplatten eingesetzt werden, aber auch jede andere 
geeignete Vorrichtung. 

25 

Wenn das Doppelgewebe des Hohlkorpers nicht mit thermo- 
plastischen Stoffen allseits fliissigkeitsdicht beschichtet 
wird, sondern mit aushartbaren Polyraeren, dann wird vorteil- 
haft die Oberflache des Doppelgewebes mit Oder ohne Auflegen 
30 eines Faservlieses mit der spater auszuhartenden Substanz 
getrankt, dann werden die Abstandhalter aufgebracht, danach 
wird der Hohlkorper in die gewunschte Spiralform gewickelt, 
in den Behalter eingebracht, und anschlieftend wird das 
Ausharten vorgenommen. 



35 



Durch die Maflnahrne, als Speicherbehalter ein Rohr mit Boden- 
platte und Deckel zu wahlen, steht gleichzeitig ein kosten- 
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gunstiges und statisch vorteilhaftes Bauteil zur Verfugung. 
Das in der bevorzugten Ausfuhrung verwendete Warmeaustau- 
scherelement ist mit korrosionsf esten Kunststof fbeschich- 
tungen, wie z.B. PVC, Kautschuk oder Polyolefinen versehen. 
5 Als hartbare Materialien kommen die ublichen hartbaren Harze 
in Frage, z.B, ungesattigte Polyester-Harze, Epoxid-Harze , 
Melamin-Formaldehyd-Harze usw. Die Forderung nach einer 
kostenguristigen korrosionsfesten Ausfuhrung kann damit er- 
fullt werden, ohne daft der Warmeaustausch zwischen Speicher- 

10 masse und Warmetragermedium nachteilig beeinfluftt wird. 

Bei den bevcrzugt eingesetzten Warmeaustauscherelement han- 
delt es sich um einen vollflachig durchstromten Hohlkorper 
ohne Rippen, Rohre oder Kanale, so daft die vom Warmetrager- 
medium benetzte Flache annahernd mit der aufieren Warmeliber- 

15 tragungsflache iibereinstimmt . Aufgrund dieses Aufbaus und 
der relativ geringen Warmestromdichten spielt die Warme- 
leitfahigkeit des Werkstoffes praktisch keine Rolle. 

Der erfindungsgemafce Warmespeicher kann auch als leistungs- 
20 fahige korrosionsf este Warmeaustauschereinrichtung bei- 

spielsweise in der chemischen Industrie, der Landwirtschaf t 
und der Lebensmittelindustrie eingesetzt werden. Dabei wi^d 
dann nicht eine Speichermasse eingef Gilt , sondern an ihrer 
Stelle wird ein zweites Warmetragermedium durch gesonderte 
25 Zu- und Ableitungen durch den Behalter geleitet, welches mit 
dera ersten Warmetragermedium durch die Wandungen des 
Warmeaustauscherelementes hindurch in Warmeaustausch 
tritt. 

30 In der beigefugten Figur 1 ist ein Querschnitt durch den 
erf indungsgemafcen Warmespeicher gezeigU Darin bedeuten: 



(1) Behalter 

(2) Isolierung 

35 (3) Warmeaustauscherelement ORIGINS 

(U) Abstandhalter 

(5) Innenrohr 
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(6) Zuleitung 

(7) Ableitung 

(8) Speichermas.se 

(9) Abstandhalterof fnung. 

5 

Figur 2 zeigt einen Ausschnitt Z aus Figur 1. 

Durch das Innenrohr 5 wird die Speicherraasse in einen 
Behalter eingefullt. 

10 

Beispiel 

In einen zylindrischen 50 I fassenden Behalter des Durchmes- 

15 sers 32 cm und der Hohe 65 om wurde ein Warmeaustauscherele- 
ment aus einem aus Polyethylentherephthalat bestehenden 
Doppelgewebe rait Synthesekautschuk-Beschichtung eingebracht. 
Das Doppelgewebe hatte 2 mm lichte Weite, die Beschichtung 
auf beiden Aufienseiten hatte eine Dicke von 0,9 mm. Als Ab- 

20 standhalter dienten Doppel~T-Schienen aus Polypropylen , die 
einen Abstand von Windung zu Windung von 20 mm bewirkten. 
Das Element wurde zunachst ausgelegt, die Abstandhalter 
wurden aufgelegt und danach wurde spiralformig gewunden und 
das so entstehende Gebilde anschlieBend in den zylinderfor- 

?5 migen Behalter gestellt. Zu- und Ableitungsvorrichtungen 
hatten den Aufbau wie er aus Figur 2 ersiehtlich ist (s- 
deutsehe Patentanmeldung P 2 923 913.2). Bei einer Lange von 
3,00 m und einer Breite von 0,60 m des Elements ergab sich 
so eine Gesamtwarmeaustauscher-Flache (Vorder- und Riicksei- 

30 te) von 3,6 m 2 , Durch das Innenrohr (5) wurden nach dem 

Einbringen des spiralformig aufgewickelten Warmeaustauscher- 
elementes 62 kg (42,8 1) Na^POj, * 12H 2 0 in den Behalter 
als Schmelze mit einer Temperatur von 40°C eingefullt 
(Speichermasse) . 

35 

Auf- und Entladen erfolgten auf folgende Weise: 
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Zum Auf laden wurden 130 1/h Wasser mit einer Einlauf tempe- 
ratur von 40°C durch den Warmeaustauscher geleitet. Die 
Auslauftemperatur betrug 36°C und die Ladedauer 6 1/2 Stun- 
den, Beim Entladen wurde der Warmeaustauscher mit 130 1/h 
Wasser von 30°C beschickt. Die Auslauftemperatur erreichte 
34,8°C. Das Entladen dauerte 5 1/2 Stunden. 

Es konnten 14 MJ gespeichert bzw. abgegeben werden. 



-2- 
Leerseite 
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